ьхИП 


се МК = 

опытной Физики 
ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ” ^^ 

ХИ Сем. мб: =. а ПЗ. 4, 











`Содержан!е: Геометрические методы ‘разыскаши пахинии и Бабаи 
И; 'Алеквандрова.-—Шалика, впередъ. (Задача ‘изъ теор!и вКроятностей, -И. О. Фло- | 
неые» Ров@, —Услов1я чувствительности вЪсовъ; 1. Пряелова. -— Отчеты ‘о Засздашяхь 
ученыхъ обществъ. — Научная, хроника. — Разный извъотя. -> Сыфсь. -- Задачи 
№№ 382—387. —Р5шешя задачъ (2, сер.) №№ 56, 119 и 181, — Списокъ нерфшен- 
=3 ныхъ задачь 1-ой сер. А ее 
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32|  МЮМЕТРИЧЕСКЕ МЕТОДЫ РАЗЫСКАНИЯ —-- 
Я С соооНАХЕНАИ 9 МИН балл 
р: Пусть требуется би ОН нывь элемента фи- 


туры, въ которой элементы а, $ и с имфютъ опредфленную вели- 

—— ину. . ГК 

_° Оби способъ чисто’ гвометрийвекако рЪшен1я’иэтой задачи 
состойтъ въ слфдующемтъ. Даемъ искомому` элементу 2 оПредЪлен- 
ное значен1е 5 —= 4 и р8шаемъ слЪдующую задачу: „ностроить фи- 
гуру, зная ея части а, 6, си 4“. Для этого’ пользуемся всЪми мето- 
дами геометрическихь построен!й: ’Зат®\ь, разрфщивЪ задачу, 
дЪлаемъ олементь 4 перемфннымь и, замВчаемъ тЪ особенности 
построенйя, которыя возникнуть при добтижен!и элементомъ.@ наи- 
большаго или наименьшаго значеня, сли это удастся, то вопробъ 
р$5шенъ. самъ собою. Въ нзкоторыхъ случаяхъ весьма удобно поль: 

5 зоваться изслВдован1емь рЗщен1я.  Положимъ, чло, для возмо Гости 

-_ р5шеня нашей задачи. на поетроен1е необходимо, чтобъ еб 

®) гдЪ. 4, есть ‹эдементь; который. можеть. быть ‹выражень ‚черезь 








данныя а, Би © Тогда тах. 4 =4;,. Наоборотъ, если `услове воз- 
можности задачи будетъ 4 >> 4,, то тит. 4 = а,. Въ’обоихъ слу- 





да Аненеиси снов: 1 $ В} гс [* 


*) М обозначаеть мазйпит или тиитит, вмотря пд тому! чтб иметь мет; 
я.П 18 1т9ой ВН 8 


а 


то 


чаяхъ построеше даетъ, ито меньшей мЪ®р’; полезныя указатйя для 
рЪшенйя вопроса. | 8 7 Ра 
Конечно, простЁйпия задалти можно рЪЗитить непосредственным 
разсмотр&емъ изображен1я искомой фигуры. Поэтому указанный 
дъ, ргбен!я обнаруживаетъ вею свою сил} только вв трудных 
зад в. Въ подтвержден!е сказаннаго приводимъ примЗры; н4 
которые изъ нихъ, можетъ быть, будутъ интересны и сами по себЪ. . 


1. Из всъаё треудюольниковь, импющию опредъленныя основе а и 
поль А, найти трерольнихо, ильющий папбольшую сумму. сторонв 6-Е с. 


‚ Цостроимъ треугольникъ по даннымь А, аи с —=$. Поль- 
зуясь ‘епособомъ выпрямлен1я, опишемь на основана‘ ВС==“ дуру, 
вмфщающую уголъ, равный половинз А, затЪмъ изъ В опишемъ 
дугу радтусомъ $ до вотрфчи съ первою дугою въ точкЪ ПТ); изъ. 
середины СШ возставляемъ перпендикуляръ, встрёчаюний ВО въ 
точкВ, А. Тогда Л. ВАС будетъ искомый. Наибольшее значен1е 
суммы В = с или прямой В будетъ тогда, когда “она проходичть 
учрезъ центръ О. Воветавивъ изъ середины СЕ периендикулярт, 
замфчаемъ, что онъ пройдеть черезъ О; поэтому искомый треуголь- 
никъ будетъ равнобедренный. 


2. Изё всьле Л Л, имъющихе опредьленныя А и а, найти треу- 
зольнико, ими паибольшую сумму Ти, | № . 


Строимь Л по даннымь а, А и № №. = 3*). Перенесемъ 
(фиг. 50) ЛАТС въ положен1е /Л ЕНУ такъ, чтобъ ВУ == 3; за. 
т8мъ ЕН перенесемъ параллельно въ АС. 
Тогда можно лостроить Л ВС. по даннымъ 
сторонЪ и двумъ угламъ и станетъ изв?- 
стна ВС; =АВ-Е АС. ПослЪ этого вопроеъ 
приводится къ построено треугольника по 
даннымъ а А и 6 с. Такъ какь форма 
АВС. опредЗленная, то наибольшее зна- 
чене /и, -- № будетъ при наибольшемъ зна- 
чени суммы 6 си велЪдетве того иско: 
мый треугольникъ будетъь равнобедренный. 





3. Даны опружности 0,,О, и О.. Начертить туеулольнике,. подобный 
ДО, 0, 0,, такз чтобы вершины ео лежали. па окружностяхо и чтоб 
оиб илИьле паиб. или пацм. размьры. ро 







7 





Даемъ искомому треугольнику опредзленные разм ры 
положимъ, для простоты чертежа, что онъ равенъ ДЛ 0,0,0;.Тогда 
надо начертить треугольникъ, равный Л О, 0,0}; такль.Аобы вер- 











*) Эта задача, какъ и мномя другя, совершенно вапрасно помфщена въ 
числф, задачъ, ршаемыхь съ помощью алгебры въ „Собраши геометрическихь 
задачъ на построеше“ П. Некрасова, № 252. 
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шины его лежали ‚на, окружностяхь. Опред®лимъ, центръ, вращен!я 
искомато, ЛАЕО. и, /ЛО,0,0. (фиг. 81). Если искомый центръ вра- 
зцен1я, будеть О, ло изъ подоб1я ‚1 

/АЛАОО,,. ЕО,О я 000. находимъ 
0:9:т0,0::0.0 =ВВ,:В.. Всл%д- 
стве этого точка О опредВлится пе- 
рес ченлемъ двухъ окружностей: пер- 
вой, точки которой отъ точек 0, иО, 
находятся въ, разотоян1яхь, пропор- 
цлональныхь: Ву: В», и второй, точки 
которой отъ, почекъь О, и Оу нахо-/ 
дятся въ разстоянаяхъ, пропорцо- 
нальныхъ В, и В.. Когда опред®- 
лится точка О останется изъ центра О 
описать дуги рад!усами, равными ОО,, ОО, и ОО, до вотр$чи съ 
окружноетями/ въ точкахъ А, Е и (0. Получимъ два рфшевйя. За- 
мЪтивъ способъ полученя точки А, не трудно р$шить напть. во- 
просъ, /ЛАЕС‘ир1обрЪтетъ намбольш1е равм$ры, при наябольшихь 
размфрахъь прямыхъь АО, ЕО и ОС. (Эти, прямыя надо; увеличивать 
такль, чтобы отношен1е между ними оставалось одно ито же, Оче- 
видно, наибольшее и наименьшее. значене этихъ прямыхъ будетъ 
тогда, когда дуги, описанныя изъ’ центра О, будутъ касаться, дан- 
ныхъ`окружноетей. Поэтому наибольшее значене, ЛАЕС, будетъ 
Л ХУЙ, а, наименьшее—/ЛХ.,У,7,., Стороны того. м’ другого, парал- 
лельны сторонамъ треугольника, О,0,0/ д Чиил 

Возвращаясь теперь къ первоначальной общей задач, зам%- 
тимъ, что къ указанному способу отыскавя М’ приводятся друге 
приемы рЪшев1я, которые имВють "свой ‘особый характеръ. Вотъ 
эти премы. ‹ ; 

а) Если по качеству данныхъ а, $, си 4 ‘окажется возможнымъ 
‘построить фигуру, подобную искомой, а не’равную ей, тогда до- 
стагочно' найти М’ элемента 4, ’еходетвеннаго’ съ ‘элементомъ 4, 
только относительно какого-нибудь’ элемента, построенной фигуры, 
напримфръ, элемента а, сходственнаго съ элементомъ’а. Въ этомъ 
случа достаточно найти, такъ сказать; ‘относительный М. Въ са- 
момъ ДЪлВ изъ пропорши “4 :а== 4; : а) ‘видно; что ‘при’ тазсатит, 4, 
относительно ‘а, элементь @ достигает тазитий относительно’ а, 
и, слбдов.. ‘относительно ‘элементовъ’ 6’ и“е, ‘таль’ какъ’ отношетя 
‘а: и а:е ‘имфютъ’‘опредЪленную величину. 'Ностроенную фигуру 
‘останется наложить’ на данную или умножить ее на та. Лучиимт, 
‘прим?ромтъ ‘этого сновоб& служить №80, ‘которая ‘весьма ‘не’ легко 





с ай 


Фиг. 31. 


''Ыпается ‘алгеброй. Воть ‘еще ‘прим руь: НАУ о 
4. Во данный. АВС вписать АМИР, который имльло бы 

площадь и быле бы подобенг данному АМ, МР, *). \ 
Пользуемея методомъ обратности и построимъ 






р № 380 ‚у Петерсена. 


пгуру, по- 
*). Эта задача, представляетъ. обобщене ‚задачи. За № ‹ 
. Предлатаемый; имъ, способъ ръшеня съ помощью общей теор вращеня по про- 


ь < в 
стотЬ услунаель. указываемому мной рьшению,.,. 


вот 4ты 


ур. 


добную искомой (фиг. 82) | Лия оторо’на сторонах Мими МИР 
ЗЕ Е: ВИННИ Г И, 275 ’и бпибываемьудутну вм 
шающия ‘углы’ равные 
углам В’ иАданналхо 
треугольника. -`Далфе, 
В такль какь искомая ©то- 
рона ММ должна’им ть 
наименьнтее '‘значенте 
‘относительно АВуто 6то- 
рона, АВ; иекомой‘по- 
`’добной фигуры ‘должна, 
Ч им тв’ наибольтиее зна- 
о о чени 6 сотнобительно 
(Фиг. 32). о М, М, Ибдэтому‘черевь 
| вы А ОЕ бя | обючах М надо провебтя 
@Вкущую такъ, ‘чтобъ сумма полученныхв хордь Аз М ЧЕМ, Ви была 
наибольшая: ‘Легко’ вид ть,‘ что А, В, ` параллельна‘ прямой, еоеди- 
няющей” центры’ О. 1и"Ог/ Ноетроивъ’ фигуру” АВ, С,’ людобную 
`/КАВО, раздВламь АВ ь точк® М такъ, чтобъ АМ:МВЕЕА, Му: МВ. 
'ПОЧка? М ‘будеть’ искомай: ВЕ вамомь дВль”ДАВ:С; будетьснам- 
‘больший ‘изъ’ воБхъ" треугольников ь таной‘ же формы; ‘опиеанных”ь 
оиоло М, МР! ./ Потому АМ МР" иметь’ ‘наименьишию ‘площадь 
‘изв, веБхъ’ треугольников” той же ‘формы, вписанныхь ви АВС. 
Для ‘полной '' ясности‘ достаточно ‘разомолр ть’ ‘пропорию” 1 / 
У 9 ДАММР: ДАВО = ДМ: ИАА, В, и 
11/6). Въ, предыдущихъ  примфрахь элементъ @ искомой фигуры 
‚побтигаеть шах. или пит. относительно каждаго элемента а, 6 и - С: 
Поэтому ‘тт. ‘или тах. элемента, напр. и долженъ имЪть м%сто 
при таз. или, пит. элемента, 4. ВслЖдстье этого р®шенйе всякой 
задачи на М выбстЪ съ тФмъ даетъ рёшеше и обратной задачи *). 
и„Вуь подтвержден1е, скаваннаго приводимь. слёдующее разсужде- 
н1е; которое; охотяоведено „на чаотныхь, примбрахь,, но имВеть 0б- 
ий. характерь. о › отвннеатохохо ) Киги 
‹Въ1вадачЪ 25 доказано, что. изъ. всВхь фигур опред$ленной 
‚„тлощщади, наименьцийо периметръь принадлежиль окружности. Зная 
это докажемь чтолизъь вофхь фигуръ  опредфленнаго периметра 
‚наибольшую: площадь имфеть, также, окружность, Въ самомъ, длЪ, 
попустимть, что искомая фигура неесть окружность и пусть К? есть 
искомая ‚площадь. Построимъ, кругъ,, площадь, которато равна №; 
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‹ длина, полученной окружности на основан1и ‚задачи 26 будетъ 
меньше даннаго периметра.. У величивая радтусъ построеннаго круга 
такь, чтобъ его периметръ достигъ до даннаго, мы выВст зы т мъ 
`увеличимь’” и его ‘илощадь, кожофая’ станет большие“ к”; поэтому К? 
не есть искомый тах 1:1 АОИ збумоя 
о" ‹ (Воть еще итрим ры 








о И 














61 *) Есак  одво ‘изъ ‘данныхь войроса’ церёнесвый ' в” чиёло Искомыхъ и 
обратно, то получимь задачу, ‘обратную данной задачь/ Проводимое здфсь’ на- 
чадо. можеть быть тавже выведено ‘6ъ помощью квадр. ‘и биквалр. уравнен1й: > 
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тол ИзвЪетно; ‚чо тазетиит, „высоты 1, треу гольника съпостояня 
ными ом А. принадлежить равнобедренному треугольнику, «Дока» 
жемв,; ато ий. основания” и треугольника съ, постоянными, А.и 1. буз 
детъ принадлежать также равнобедренному,. греугольниву. „Пуель 
искомый /А не›будетъ. равнобедреннымть.и ш будетъ. искомое осно: 
ване, Построим равнобедренный, Л, по основан! | ту и, угяу лери, 
веритин А. Тогда его. высота изъ угла, А отанетъ ‚больше данной, 
величины и. и, проводя. параллели. основан1ю, и. уменьшая, высоту, 
постровннаго' Л, до (1, можно будетъ, найти, Л съ постоянными А, 
ихйар НО). СЪ, основашемт, Меньхшииь т Поэтому пьне,ееть искомый 
тетйтиит. дониег и 
эн и Подобное разсуждеще можедть] г ‘прим вено, 1) веякой за- 
ки на М; гакъ, что мах. прямой задачи соотвЪтству ет ть обралт 
ной задачи, и .наоборотъ. пежеНыЕ праемъ  мозволяеть, „во цер: 
выхъ, выЪфето данной задачи, р®игить. обратную. за дачу», &,, Вол ВТО 
рыхъ; иногда, даеть, сразу рёшен1е, нвеколькихь задачъ. Задачи, 
за №№ 23,26. и 28 служать, отличными примфрами этого нраема, . 
© Иногда задача. бываеть. такь сложна, что,сразу ршить е 
затруднительно. Въ такомь ‚случаЛ можно, упростить задачу, или 
взявъ ея. частный случай, или подчинивъ искомое, менЪе, широкижь 
условямъ. Въ обоихъ случаяхъ построен!е дасть весьма полезныя 
`указантяси для’ общаго’ етучая; останется перейти. ‹отъ рфценной 
задачи къ данному вопросу. Лучшимъ о примфромь этого можеть 
служить задача „№ 11, если свести ея рЫпене на задачи №№ 10 
и 9, вия которыхъ, менЪе широки. Воть. дру! гой ‘примФръ. 


г 3-5. : Далы, окружности Они 59. Отыскать- „точин на. первой Е” ол 
ина второй точку: Хо тако, 1т0бг уй ден. асьаметру и. м 
измьв наибольшую. велииииу (фил. „3.31, 

Начнемь съ простйшаго’: случая, . когда втораи. к ружноскь 
обращается ^ въ точкуути вм ето) второй. ‚онружноети. овозьмемъана! 
нри\ Бру; точку’ М. Тогда, придерживаясь указанваго_ метода, надо 
сначала рфитить слфд: вапачуо „въ окружноети!:О;, провести д1аметру» 
виднфюцщИйся изъ данной точки М „лодъ опред: сы угломъ 129. 
Яфроя: лостроенягоберемъ: оралесоиети Ламе гръ, СТ мописываемъ 
на’ ‘немъ! дугу СЕО; выфщающую < 
уголь фл Вал@мьийзь центра ©, 
Е градлусомъ! О, М дугу 
р р$чи, съ первою дугою въ 
т В, "Полученный ДЕСТ’ надо" 
повернуть около О, на / ЕО,МВЬ |; 
оложевни А МАВ. Лламётрь АВ г 
будет искомый. Начинаемь теперь = 
мЪнять ‘уголь ирти зам чаем, что). 
ри увеличен!и ‘угла, оп рад уеь / 
окружностни СБЕ»будеть! ‹умень-и 
шаться и обратно. Наименьшее зна- 
ченео этого: радтуса будетъ тогда; ‹ ] Зиенолв] 
хогдалокружнооти: СОЕ и ЕМ. бу дуть кабаатьоя. 5. Тоэтому! для. рЪ- 
птен1я задачи надо черезъ точки ир провести окружность. ©, 
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касателвьную къ окружности ЕМ. Иентрь“этой окружности будет 
въ перес®ченти О, СГ ОО” и’нериенликуляра, возотавленнало’ к, 0% 
ВвЪ ся ‘серединЪ®. 'Иекомый уголь’ равенъ `/`ССЕО. Остается ОС то- 
вернуть на’ /`С:0 М около’ центра ‘вралщенля 0,. Члобы перейти къ 
данной’ задачф ‘надо’‘изъ ‘вех точекъ окружности О,; играющих”ь 
роль точки М, выбрать такую’ точку, которая вебхь ближе къ ценз 
тру 0;,; такъ какъ “только подъ этим’ условемъ рад1усъ окружно- 
сти О ‘будеть наименьшим “Очевидно, ‘искомая точна будетъ точка Х 
и искомый” д1аметрь `периендикуляренъ къ 0,0, ./ `Ршене” оета: 
нетея то же’самов, если длина хорлы УЙ должна ‘равняться опре: 
дЪленной длинЪ, меньшей д!аметра АВ. 

4) Иногда ‘нвизвбетный М” бывает ‘“авого ‘рода, ‘что’мы не 
вь силахь ‘даль ему ‘опредЪленную’ геометрическую форму, ‘не зная 
ее намередь, такъ ‘что’ даже‘ метода подоб1я примфнить невозможно, 
Въ такомъ случа весьма полезно представлять себ ‘искомое’ внойн 
опредъленнымь по’величин и форм, не’только’ въ его’ цВломь, 
но ‘изъ какой угодно ‘части: "Тогда останется’ разложить задалиу на 
рядъ задачь и зат \гь примЪнить задачи, р’Эшенны” раньше. 

Такимь путемъ ‘можно’ достигнуть ‘значительных’ результа: 
товъ. Лучпие’ прим8ры №№ 25 и 27: Воть еще примЁрь. 

т: 


6. Изо вспзо етиреуольниковг опредълепной площади указать четирся 
уольнико‘ паименыиию` периметра: 


Пусть фу АВСР будетъ искомая. Площадь ЛАЗВС должна 
имЪеь опредфленную величину и опред$ленное основане АС; но- 
этому сумма АВ-РВС“будеть наименьшая ‘тогда,’ когда’ АВ = ВС. 
Нлощадь АЗВОП тоже ‘опредфленная и’основан1е ВТ есть’ побто- 
ннное; поэтому сумма ВС -- СР ‘будеть наименьшею тогда, когда 
ВО=ОЪ. Таким ‘образомъ искомая фигураодолжна быль ромбомть. 
Изъ воБхъ 'ромбовъ, имфющихъ опредфленную’ площадь; ит ие- 
риметра’ будет’ ‘принадлежать’ тому  изъонихь, Для’ котораго! отно 
шен1е ‘радтуся’ виисаннаго“ круга’ къ основанио будетъ ‘наибольшее, 
Искомая фигура’ веть квадраь. 

е) РЪшая ‘указаннымь путемъ“задачи, ‘иногда’ мыоприведемь 
вопросъ къ задачЪ, которую не умемъ'разрЪшить построен1емь. 
Однако изъ этого не слЗдуетъ, чф0 нельзя найти искомаго. Одна, 
попытка построеня можеть ‘дать р шеше. Налтримруъ: 


7. Изб всъжв треуюльниковв, имьъющизхо. опредъленныя №4 и А — В, 
найти треуюльнике, имьющей тт. суммы (а 5). 





‹Построене /\ по даннымъ а 4-5, А-В и № приводитъукъ 
уравнен1ю вида с03%-- @_с0; х = 5; чисто геометрическое |р6шенае 
этой задачи ‘автору неизв отно. Однако; ‘разсматривая ‘изображене 
искомой фигуры и перенося СА въ СА; по другую ‘сторону. 1, сей- 
часъ же видимъ, что искомый треугольникь будеть имфть ‘прямой 
уголь А. наН оооваоо : 

Наконецъ, обий способъ рёшеня зацалгь на М даеть возмож- 
ность ‘видЪть, ' возможенть” или нь” искомый геометрический М. 
НапримВре. 
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ь 8. Изв всъаё ЛИ, имьющиаь опредъленные а и В -- с, указать 
трелольника, изьющй М равиодьлящей ула А *), 


Построимь ЛАВО, зная а, В + си В,. Проводя СО | Ь} до 


Ь (6-е 
вогр$чи! съ ‘©’ въ точк Ю;‘находимъ ОО == «ыы 


построить /Л/ВРС и перейти зат$мъ кь ЛАВО (АС =АО), Наи- 
большее, значеше СО==а-Н5-с, наименьшее—(--с—а). Но въ этихъ 
случаяхъ треугольникъ обращается въ прямую; поэтому искомое 
не имфетъ М. 

Изъ всего сказаннаго видно, что всякая задача, возможность 
рЕшенйя которой обусловлена нЪкоторою зависимостью между дан- 
ными, иначе говоря, всякая задача, не имВющая ‘обязательно суще- 
ствующаго ‘'рБшеня, можеть при нЪкоторомъ вниманйи дать задачу 
на теометрическай М. Конечно; множество задачъ на М могутъ 
быть сдфланы безь рЪшен!я соотв тетвующей задачи на построе- 
н16, ‘а непосредственным примЪнен1емъ геометрических методовъ; 
тесная’ связь между задачами на’ построене и геометрическими М 
представляется отъ этого ничуть не слаб%е, хотя, безь сомнЪн1я, 
корень этой зависимости скрыть въ сил геометрическихь мето- 
довЪ, а не задачь на построен1е. Предлагаю дальше рядъ наиболЪе 
интересныхь задачъ’ на геометрическе М. Вс он безъ труда 
рЬшаются указанными пр1емами, но былобы слишкомъ см$ло ска- 
зать; что он вс рзшаются приложен1емь элементарной алгебры 
‘и тригонометр1и. Ю. Петерсенъ въ введен къ своей зам чатель- 
ной книг „Методы и теор1и геометрическихъ задач” на построе- 
н16“ разбираеть недостатки общаго алгебрамческаго! метода рВшв- 
Ня задачъ и считаеть наиболфе серьезным’ доводомъ противъ 
такого ршенйя то обстоятельство, что полученныя уравневя’ ста- 
новятея иногда столь сложными, что’ ршене ихъ на’ практикЪ 
почти невозможно. МнЪ кажется, ‘кль ‘этому! можно прибавить, что 
составлен1е уравнен1й алгебры и аналитической  геометр!и’ во всЪхъ 
вопросахъ положешя естественно требуетъ: методовъ. также ‘эшложе- 
щя; поэтому ‘само ‘составленае” ‘уразнен1й ‘на’практик$› не’ можеть 
обойтись безъ. чисто теодметричеекихль методовъ сближеная, перене- 
сен1я, ‘вращеня и. т. п. Это обстоятельство еще боле возвышаеть 
значен1е чисто геометрических методовъ, и отчасти объясняеть 
ту особенную и оригинальную ихъ силу, которая невольно иску-. 
птаетъ внималельно изучалощаго. этоть предметь. 

Задачи **); 5 

„ ‚9. Даны точки А и В. На данной прямой СТ) отыскать точку. Х 
тавуь, чтобъ. АХ-ЕВХ =М (48, ТУ). 


. Теперь можно 









*) № 139 въ сочинеши «Задачи ина ‘наибольиня и наимен 
А. ББляева. Москва, 1881 т. < 

**) Въ нЪкоторыхъ задачахъ сдфланы ссылки на ен задачи 
на построеше, помфщенныя въ моемъ сочинеши: ‹ Методы рф шенй теометриче- 
скихъ задачь’ па построеше»› изд, 4-е. Эти ссылки. указаны” арабскою `цыфрою 
вмБст съ римскою. Цыфры въ скобкахь безъ римскихъ цыфръ указываютъ на 
№ предшествующей задачи, 


> 
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о би А АБЫ ‘вниеаль ь ‘тре еу. а ый ато ‘Пер ‚мет 


| и 3 дав Е 
такль, чтобъ одна его ‘вершина’ м на т ОН! въ. 
точЕВ Ир). вдовоч нэ —- $ 5 вянб ‚ А чы тои №. 

Рьш. Сто тк, ЕЕ и ОЕ | на осн. о 9 должны составить 


<от5х ред зови рю утяы) поэтому: тродолжентя (ЕЕ ироходять 
| ъ 29 т, симме ыя точкЪ О. Также рЪще тся, задача; „въ 
и ты 8 а о Ник `наиы енынато` периметра, 
Па, И на’ в6 НЫ паяь въ, данной. та дуРВ точ. НЫ 
"ОТ, Въ ‘данный ААВО в вписать треугольник | наименьшато 
ВЮУелАа, «(и адвв ВВЯвоОЯ От нхня оАВнт 


-ивд Ри, НА, осн, пред, вадачи, стороны. искомато ЛИХЬ те е 
и ие. со сторонами, даннато /\,, Точки, А 





Гевхяв атвх нризмнна а ДоленЕЕЫ | "лежать ‚на, ‚дугахъ,, ‘описанныхь, н 
атутом М в АР слоронахь АММР/уи выбщающихь ОХА 
"боЧтрот | ых и :В С, Вели, дв мервыя. дуги, ет ‚чаютея 


ви ов О».19. и прелья. окружность. оля 
М неко от м ‚зерен ‚въ противномь случа, сумма 
внуоо } ьу&х сУслов»омри О не, составить, 860%. 1 Грямыя, пе 

ра Ат 9:05 ОО 0,05 будуть параздельние ©то- 
5х фонамьо А АВС (между, р Ь видно, изъ 


я Чт 97560 оо: йе ‚за дали». 8). ини нА ОС. буду тЪ 
-вя5огАмо, кыбятито орямыя „потому: $ ОВ. \ их ан опиралоте 
< 10971 `В Фа ‚с прямые... ава" По Зам и 
ь этзрРГияв я ля иоМОВ = А МС и „точно 
аз же находим: До ВОМ = 740, НУ В 7 АОМ. Оклады- 


вая этих при, равенохва» находим, что, ия, МОС. бу хе прямая. 
«Цоэтому мокомый, треупольникь Вы о девариы- ыы основа 
ет даннаво утреухолЬ НИВА, т.откото00 07 ТР отояял 
ину Даны ада опересёкалонияся округ авс Ои о м на одной 
сизь „нихьоточкаю Муоприходящаясяовяутри! дугой окружности она 
лоримойз ОО; роввотиочрезь Ме прядуютА МВ наибольей. длины 
таль итобыелАллиоВубылинасовружностяхльро ‘уумллой ао: 
атожоНепосредетвенно:лнаХодимть; что, шекомаяо прямая еоть’ ОО а В 
-9н94513., Назравнодляяней“ данная: вузе ‹АВО’’ваятазточка МОа- 
эеерееянны ПМЕ Отавиь, четобъео оно) были натирямыхиь АВ и ВС, 
Туролв Мочи Варь "авеню" зопачину АЕ РЕ была, натчень- 
‚очен (вагоанен ввфотоя зупно жи огуна нтнао н ыуннэо 
На произвольной лиримой‘ юпинемев у, мерил углы 
. В. Тогда вопросъ приведется къ но ву задач: отв 
& уз. роке лом я а данё дочвя. "ТЕровевлы У. 
резъ нее въ угл отрзокъ най НЫ длины" (* астный саучЧай 
задачи Палтуса, 7, Т\" у 
«ынвонАбу фу а (изи’окружноети)’ ай т изъ 
НОРУ, ДВОР, ДНА ВМ, (РАЗН) НАЯ ВРЖЬ М 
-ЗРАЖОМЕЬот Поп ихотэ М» НоннРоЭ гиЗом «Я ви 6 1эоЧт5ой вн 
ооцфи 8) Наталоскоелии: * лезияяуь ивы Изъ.: о ‘находя 
Знихея ‘На друкой! данной“ злобкостиу выбрал” очку» Ив РН 
шаръ представляется зрителю наибольшимт, ^^ 











в. 

16. “Побтройть, четыроугольникть, имБюций опредфяенныя д1а- 
гональ, медану противоположныхь сторонъ, пару отношений смеж- 
ныхъ оторонъ и, М площади (881, п). Число. тавихъ задачь., не- 
ограниченно. 


11-19. Построить. Л АВС, имфюпий:\ 
П. Опред$ленныя А, № + Ши М для. а (6 т), 
„18. Опред$ленныя, жь, А--С. и. М, площади (449, т 
` 19. Опред®ленныя А, а и М радуса " (55, ТУ). ь 
‚20. 1) Около, даннато, треугольника описать сегменть даннаго 
рад1уса тажуь, чтобы ‚длина его дуги была, М; (468. и.46,.ТТ), 
2). Въ данный сегментъ вписать, рвут павфотной формы 
и наибодьшаго, ‚периметра. (468, ТТ, а). г: гы 0 
Подобно. предыд. Назови что,одна изъ зершикть будоть въ 
средин® хорды. 
и: 21. Въ давныйосегментъ вписать | прамоутошьниюйй 'АВСО наи- 
большаго периметра» 'Составитъ ‘и’ рёшить’ обратную. задачу ` (5): 

(11 ОРеш. (Возетавимъ ‹изъ середины, Е хорды сегмента’ перпенди- 
куляръ и, отложимъ полупериметръь Еб.. Пусть’ Н'оточка вотрёчи 
ВС и ЕС. Форма ЛВНС извЪстна; @--центръ. подобля. ' 

„22. Въ данный ‘секторь АОВ вписать АСРЕ известной формы 

и наибольшаго периметра (463, ТТ). РЬшить обратную задачу (5). 

Риш. Если С на дугЪ, то нужно, чтобы прямая СО,, гд$ 0,— 
центръ дуги, С, ОЕ ; ар уголъ 0, была пер- 
пендикулярна къ |1 АЦ 

23. Построить  проугольникь зная А—В и а- Б такъ, т ъ 
и. быдо МТВ, Г ВОЧа& 9 05Т Ем АРАДАЬ 

24. Изъ веёхь ЛД найти ТАУ. }ддя вотораго отношене г: В, 
было бы М (си 4). ААА 

Изъ всзхь /ЛД сь постояннымъ угломъ вспомогательный 
искомый /\ будетъ равнобедренный; искомый же — `будеть. ‚равно- 
стороннимт. 0 


‚25. Изъ ‘вофхъ фигуръ, опредЕденной, площади найти, ФиГУру 

наименьшаго. ‚периметра (си 4).. ы 

’ Рьш. Изъ всфхъ многоугольниковъ опредфленной площади М 
периметра принадлежитъ, ‘равностороннему, потому. что. при. 2, не: 
равныхьъ  сторонахь можно, сохраняя площадь, ‚ уменьшить, пери- 
метръ, сдфлавъ эти стороны равными. , Многоугольникъ, составлен- 
ный изъ искомаго соединещемтъ вершинъ чрезъ одну, долженъ вы- 
Взять изъ. искомой. ‚фигуры опредЗленную площадь и потому по 
предыдущему, должен быть тоже равностороннимъ; вел детвие этого 
искомая, фигура, ‚будеть  равноугольной, т..е.,, правильной, Теперь 
донустимъ, ‘что искомая фигура имЗетъ опред ленное, число. ото- 
онъ., Тогда изъ веЪхъ. правильныхъ фигуръ надо выбрать такую 
и въ И произведен1е стороны, на алоеему ‚равно, по- 
стознной : величин$, сторона же должна быть наименьшею, а, потому 
отношен1е апоеемы, къ ‚сторон% должно быть намбольшее. Этого до- 
стигаемъ, ‘увеличивая, число сторону, безпред®льно. Поэтому иско- 
мая фигура есть окружность. ^ 


к 
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26. Заборомь данной данны огородить, намбольтую ляощаль (6). 

“Фьш: Надо: заборъ ‘рабнояожить по окружности. &' 

27. Из возхь нормандекихь оконъ (прямоугольникъ, завер- 
зенный“полукругомь) опредфленной площади найти окно М пе- 
риметра. 

Рьш. По способу Ч находимъ, что лтрямоугольникь `долженъ 
быть квадратомъ (6). р 

28. га вефхъ нормандокихъ оБонъ опредфленнато периметра 
указать окно, дающее М ‘евта (5, 27). т 

719. Изъ веЪхъ круговыхъ секторовъ опредФленной площади 
найти секторъ ‘наибольшаго ‘периметра (@)`и‘обратно `(5). ! 

Риш: сходно ‘еъ 37. Искомая фигура’ сть ‘полный ` кругъ. 

30. Шнуръ укр®иленъ ‘въ. точкахъ”А и В; по’ шнуру сколь- 
зить`фонарь, ‘стремясь’ вел дотв!е:тяжести занять ‘самбе низкое по- 
ложен1е. Гдз фонарь будетъь вис$ть? (а). 

Рьш./ Пусть. горизонтальная, прямая, проходящая” чёрезъ: иско- 
мую` точку 5Х, встрчаеть ` вертикальную” ‘ирямую "АС въ точкЪ: О. 
Сумма АХо-- ХВ должна’ быть/лийк, относительно АТ (389, ТТ). 
ВслБдстве› этого, если Е есть точка; ‘симметричная А‘относительно 
ОХ, то ВЕ равна длин шнура: ва 

‚И. Алевсандровь (Тамбов). 


ШАШКА ВПЕРЕДЪ. 
(ЗАДАЧА ИЗЪ ТЕОР1И ВЪРОЯТНОСТЕЙ) 
П. С. Флорова. 


`Безобидною или математически - равною игрою называюттъ та“ 
кую, въ которой каждый изъ двухь равноискусныхъь игроков'ь 
иметь одинаковые тиансы ‘на выигрыйть. Кь числу безобидныхь 
игръ принадлежать и русская шашки. Игра въ руесюя шашки ‘ив- 
рестае"ь быть математически равною, когда одинъ изъ двухь равно 
искусныхъ ‘игроковъ даеть другому шашку впере (Ъ. Ц®ль пред- 
латаемой замвтки ‘заключается въ опредвлени ‘ВВ роятности вы 
игрыта’ такой ‘парти каждымъ изъ двухъ’ игроковъ. Для опред®- 
ленности р8чи мы будемъ называть одного изъ игроковъ А, адру- 
гого В.’ Побфду  двфнадиали татиекъ ‘надъ двбнадцатью б г 
называть нормальною, '‘побфду одиннадцати шешекъ надъ двЪ®над- 
цатью-—ненормальною. Вфроятность ненормальной нобфды ‘игрока А 
надъ игрокомъ В обозначимъ ‘черезъ 4, вЗроятность ненормальной 
поб%ды ‘игрока В-надь’игрокомь А -— черезъ г, Лалвери 1 — р 
пусть'будуть соотв тетвенно искусства игроковъ `АСи `В, ПЕ 
словами, р’ пусть означает в®роятность нормальной ‘поббды А 
надь В, а 1-Ср‘ьфроятноеть нормальной иоб®ды В надъ А. Нако- 
ненъь з.пусть’ будетт, собственная 'вЗроятность побЪды одиннадцати 




















шале къ надъ ‚двфнаднатью ‚или, в%роятность, что один изъодвухь 
равноискусныхтъ ‚игроковъ одержитъ надь другимъ ненормальную. 
иобфду. Задача. заключается въ опредВлени. з по. данным, руфи хе”, 
Прежде чАмъ прислулимъ къ.рЬшен!ю. этой вадачи-замВтимь 
что нуженъ опытъ: р, 4 иг не иначе могутъ быть опред лены, какъ, 
на основати теоремы Якова Бернулли. Именно, должно набалюти 
результаты весьма большого числа состязан1й между игроками А 
и В, предложивъ этимъ итровемъ сыграть три матча: матчъ 
нормальных парт! й, матчь партй, въ которыхъ А иметь один- 
наднать, шапекь противъ двЪнадцати и матуъ парт, в кото- 
рыхь.А иметь двЗнадцать шашекъ противъ’ одиннадцати. Еехи- 
наблюдемтъ, что. всёхь парт. было. сыграно въ первом’ матч. 
к во. второмъ 1, въутретьемь т; и’изь этого’числа’ игрок А “вы- 
итраль‚(ечилая ничью. за. половину выигрыша) въ первомъ ‘матч 
‚во ‘второмъ, Г, въ третьем и”‹партй; то’ на ‘основан! ^тебремы 
Якова, Бернулли числа ‘р, 4ои 1-=Р найдутся изъ отноменй * 


9 УзА ый 1 тии" 
РИ Саре ие 


Эти отношенйя тм точн%6 изобразять собою’‘искомыя в роятно- 
сти, чЪмъ больше числа’ К, | и т. Но’такъ какъ эти’ числа ‘41а 
не могуть быть произвольно большими, то наблюденныя величивы 
р. Чит не будуть совершенно точны: ВъЪ’евобмъ мЪстф мы при- 
мемъ во вниман1е это свойство чисель р, 4 и г, но до поры до 
времени будеть считать ихъ безусловно истинными. 

Обращаясь теперь къ р®шен!о нашей. задачи зам тимтъ, что 
{ и г можно разсматривать какъ непрерывныя функщи. незавиои- 
мато р. При этомъ если положимъ 4 = ‹ (р), то будемъ имЪть 
Г=ф (1—р). Для опредфлен1я $ (р) вообразимъ, что игрокъ А объ 
одной изъ нормальныхъ партай гутверждаетъ, что онъ одержалъ 
въ ней побЪду надъь игрокомъ В. Очевидно, что вЪроятность та- 
око’утвержден1я равняетоа в роатности: нормальной поб®ды игрока” 
А надъ игрокомъ. В. Но-еслигигровъ А. станегь утверждать; что" 
онъ одержать побфду.надьигрокомтъ: В, играя‘ одиннадцатью ша»-“ 
шками противъ двзнадцати, то вЗроятноеть такого утвержденя 
будеть менЪе р.. Она! по- необходимости ‘должна зависЪтъ отъ $, 
собственной взроятности побфды одиннадцати шашекъ надъ двЪ- 
надцатью, Для опред$лен!я этой зависимости вообразимъ свидЗтеля 
С, который удостов®ряетъ фактъ ненормальной побфды игрока’ А 
надъ игрокомъ В и пуеть правдивость этого свидЪтеля (вЪроят- 
ность, что онъ говорить вду) будетъ’з. Въ такомъ случа епра-^ 
ведливость показан1я свидЪтеля С будетъ столь же вФроятна, какъ 
ин побЪда одиннадцати шалшекъ. надь двфнадцатью. ыкяь обра- 
зомт, мы приводимъ нашу задачу, къ сл$дующей: свидфтель, правди- 
вость котораго р, и свидЪфтель, правдивость которах удостовЪ- 
р ютъ факть ненормальной ‘побЪды игрока’ А онадь игрокомъ В; - 
требуется опредВлить вЪроятность, что, этотъ факть дЪйствительно. 
нуВлЪ мЪето, ВЖрояеность, что оба свидВтеля товорятъ правду, 
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выражается проивведетемтъ зр; вФроятность, что оба они говорятъ 
неправду, — произведен1емь (1—5) (1—р); вФроятность согласнаго 
`ихъ покаванйя-—суммою зр-|+ (1—3) (1—9). Поэтому На того, 
что согласное показане свид®телей правдиво, и, вм®ст$, вфроятность 
ненормальной побзды игрока’А надъ игрокомъ В выразятся фор- 
мулой 


а р 
7? 2). р а-я а’ 


Эта формула получена путемъ уподоблевая, игрока’ ‘свидВтелю. 
Чтобы дать сказанному:уподоблен1ю ‘силу ‘строгато доказательства; 
намъ необходимо убЪдиться, чтофункищя © (р) удовлетворяеть ве мъ 
специфическимъ требованямъ вопроса. „Эти специфичесвя`требо- \ 
ван1я. объединяются особымъ функц1ональнымъ” уравнев!емъ, ‘къ 
выводу котораго мы ‚теперь. и приступимъ. | Оъ ‘этою ‘цлью ‘во- 
обравим'ъ '› игрока Ш. и ‹допустимъ, ‘что ‘шансы ‘на’ выигрыш 
парти, въ которой состязуются игроки А и ,, будуть строго 
уравнов$шены, когда‘игрокъ А дастъ игроку О шашку впередъ. 
Въ такомъ случа искусства игроковь Ш.и В изобразятся соот- 
вЪтственно черезь х(р) и 1—Ф(р). Если допустимъ теперь, что 
игрокъ В. дастъь игроку О шашку впередт,. то „его вЗроятность 
одержать ненормальную побфду‘надъ Ш_будеть Ф(1-— (р)).› Но 
игрока ПО, обладалощато. двЗнадцатью шеликами можно) замВнить 
итрекомъ А съ. одиннадцатью шаликами. Ол довательно формула 


$ (1 9.@)) 


предетавля-тЪь собою вЪроятность того, что игрокъ В одержитъ 
побфду надъ игрокомъ А, имЪя одиннадцать шанекъ противъ один- 
надцати. ПеремЪнивъ р на 1—р получимъ формулу 
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выражающую, вроятность того,что игрокъ ‘А: ‘одержить! побЪ ду 
надъ игрокомъ В, имфя одиннадцать шашекъ противъ одиннадцати. 
Тажь какъ мы игнорируемъ ничью, то’ должны’ им ть: р 


Фе (р) ) ров ст-е а—р)) ==. 
звивъ сюда на мЪсто $ (р) его вначен1е получилъ тождеетво 


Трир =1. 
зеть. ручательство! того, что формула 
а 
оаэ а-р 
тетъ собою вЪроятность ненормальной побЪды игрока А. 


У. 
‘омъ В. Было бы напраснымъ трудомЪ искать эту фор- 
‘оватйи приведеннаго выше функцюнальнато уравненая . 





му 





|. 





и не прибЪгая къ уподоблен1ю игрока’ свидтелю. ДЪйствительно, 
даже задавшись формулой 
у ежа 


Ра 


и опредЪливъ постоянныя а, В ит изъ условй 


Ф (0) = 0; Ф (+) = $(1—) =, 


мы всетаки не имЪли бы основан1я предпочесть найденное р%ше- 
н1е функшональнато уравнен1я всякому другому его р$фшен!ю, ко- 
торыхъ, зная одно, можно составить безконечно много. ДФйстви- 
тельно, нзтъ никакого труда убЪдиться, что выражен1е 


Е К 90 


удоваетворнеть функцлональному ‘уравнен1ю; гдЪ/ есть  символъ 
совершенно произвольной функц!и, подчиненной только слфдую- 
иимъ двумъ условямъ 


Л = 1+ Л), а = г (>). 


оо р'шенйй “РЕ ЗА уравнен1я увеличивается еще т'5мз», 
что ему удовлетворяеть не только ть ДВйствй 9, но и 
совокупность обратныхь дЪйстьй $ "; поэтому ему удовлетворяет, 
также функц 


Л' $! (1-У (1-Р)). 


Такимъ образомъ мы во очшо убЪждаемся, что, не уподобляя игрока 
свид$телю, невозможно было бы ор1ентироваться въ этой массЪ рЪ- 
_ шенй функалональнаго уравнен!я и изъ безчисленнаго множества 
` ихъ избрать единственное, отвфчающее вопросу. 

ЗамЪнивъ лЪвыя части формулъ: 





* а о ору чистемоно Е В) ааоил 
А А У поте ОН ОРУ Пе чне 


соотв тственно черезъ и г и разр$шивъ полученныя уравнен1я 
отяосительно $, найдемъ 


1 


ПМ — 


Чтобы эти уравненля были совм®стны, необходимо 


ее 


Но весьма невфроятно, чтобы числа р, чи г, не будучи совершенно 
точными, строго ‘удовлетворили этому условно; а ебли`бы они ему 
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—ые 


и удовлетворили, то это обетоятельство’ должно’ было’бы ‘принять 
не болфе какь за признакт, достаточно тщалельнаго; хотя ‘всеже’ве 
безусловно точнаго опредВленя чиселъ р, 4 и г. Установивъ это, 
приходимъ, къ заключено, что числа 


|. 1 


: +(:- бе ы :) а :) ре 


изъ когорыхъ каждое долженствовало бы выразить собою собствен- 
ную вЪЗроятность ненормальной” поб$ды, вообще не будутъ между 
соб6ю равны. Но’тажъ навЪъ эти числа получены при ‘обстоятель: 
ствахь взаимно компенсирующихъ одно другое, ибо искусство’ од- 
ного изъ игроковъ больше >, а другого меньше 5, то естественно 
заключить, что искомая вЪроятность заключается между упомяну- 
тымие числами» Поэтому. вроятнфйшее  значене 3 опредёляется 
формулой 





ры пе Е `) ие 
Е :) о Е (,-з). 


( Продолжене слъдуетг). 








УСЛОВИЯ. ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ВЪСОВТ, 


Въ УТ класс гимнавй, тдФ не проходитея тригонометр! я, 
приходится ограничиться только перечисленемь условй ° .увстви- 
тельности взсовъ. Привожу здЪеь снособъ, даюций возможность, 
не касаясь тригонометрической, формулы, пояснить вависимость 
между чувствительностью вЪсовъ и остальными элементами, входя- 
зцими въ ея формулу. 

Выведемъ сначала услоше равновЪейя вЪеовъ. Иска на чашку 
вЪсовь не положено груза, они на- 
ходятся въ равновЗаи по равенству 
моментовь. Моложимъ теперь на л$- 
вую чашку (см.фиг. 85) грузъ р. ' Такъ 
какъ теперь ((/’- р). АС > ®СВ, 
гдЪ © есть в$еъ каждой зави, то 
вЖсы не могутъ остаться’ равно- 

Ъс1и м уклонятся въ Лу, или дру- 
гую сторону. Если бы. `бромыело не 
имЪло вЪса, то оно `иринялобы вер- 
тикальное положевяе; такт, какуь ра- 
Фиг: 35. венетво:` моментовъ могло бы. сущет 
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слвовать только -ири плечахь силь он: -р р, равных пулю. 
Илакь въ этомъ случав при малйшей величин груза р-вЪеы от- 
клонялись бы постоянно на максимальный уголъ въ:90° и были: бы 
безконечно чувствительны. Так1е вФеы были.бы, конечно, неприм%- 
нимы на практикЪ. Представимъ теперь, ‘что коромысло иметь 
вЪеъ 4.и О его центръ тяжести. Разсмотримъ, вЪ какую сторону 
отклонятся. вВсы, если на лЗвую чашку ноложимъ грузъ р. Коро- 
мысло необходимо уклонится ибо. (@--р). АС>@9.: В. Но въ какую 
сторону? Допустимь, что точка А. поднимается. Видимъ, что, по 
мфр$ поднятия точки А, моменть-вЪеа/ (6)-{-р) будетъ уменьшаться, 
такъ какъ вертикальная лин!я А. приближается къ. Но въ тоже 
время центръ тяжести коромысла, т. в. О, долженъ ‘уклониться 
влфво, и, слфдовалельно, если в%сы дойдутъ- до положенйя! равнов$- 
с1я, то будеть существовать такое ‘услове равновЪс1я: 


(@-Е р). Са - 4. 64 = 0. ©, 
или такь какъ Оа’ = 65” имемъ: 
р: Са’ 4. 04' =0:.......(). 


Это услове невыполнимо. СлЪд. лЪвая чашка подниматься нё мо- 
жеть и должна опуститься. То же можно вывести и такимъ. обра- 
вомъ: изъ равенства (1) видимтъ, что) и 4 но существу величины по- 
ложительныя и, какъ вфса тБлъ, имфють одинъ и тоть же знакъ 
а слЪд. для существованйя равенства (1) необходимо и достаточно, 
чтобы направлен1я Са’ и 04’ были противоположны по знаку. Сл?-, 
‚ довательно услове (1) можеть существовать только въ томъ слу- 
чаЪ, если центръ тяжести коромысла, т. е; 0), отклонится вправо. 
Итак точка, А. понизится и, сл довательно, моменл"ь груза р, умень- 
шаясь, будетъ приближаться къ возрастающему‘отъ нуля моменту 
вфса коромысла. Слфдовательно равенство этих’ь“моментовь, если 
только грузъ не бевконечно велик; наступить во‘всякомъ случа 
раньше, чмъ моментъ груза обратится въ нуль, т. е. коромысло 
составить съ горизонтомъ ‘нфкоторый уголь; меньший ‘чЪагь 90°. 
Положим, что вфсы приняли’ положене А”В”; и слфдовательно: 


О 


Ивзъ равенства (2) видимъ, что съ увеличенемъ груза р дол- 
жно либо увеличиться С”, либо Са’ уменьшиться. Оба: эти изм$- 
нен{я не мотуть происходить независимо одноотъ другого. и сл до: 
вательно Са’ будетъ убывать, а Са” — возрастать; пока моменты 
опять че сравняются. Итакъ, чфмъ тяжелВе грузъ р, тм: 
боле наклоняются. р 

‚ ИзсяФдуемъ теперь, оть какихъ величинъ зависить величина 
отклонен1я коромысла отъ горизонтальнаго наиравлен\я, т. е. чув- 
ствительность взсовъ при наложени н&’одну. из чашень одного 
и того же груза р. ле 

1) Положимъ, что при сохранен!и веЪх'ь прочихл, условий, вЗеть 4 
коромысла увеличился. Изъ равенства (2) видимъ, что въ этомъ 
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случа$ С4” должно уменыпитьвя, а сяЗд. Са”— увеличиться. Итак 
въ этомъ случаВ вертикальная лин!я @’” удалится ‘отъ ‘С, точка А” 
поднимется, олд. / АСА” уменьшится & съ’ нимъ’’уменьншятся’ и 
чувствительность: Итакъ ‘чувствительность уменьшается‘ 0% увели“ 
ченемъ веса ‘коромысла. 

2) Пусть' теперь; при’ сохраневти ‘всоВхь’ прочихь увзбыёй 
центръ тяжести коромысла опустится до точки Ю,. Тогда’ СА” возра- 
стетъ до С4, и сл довательно равенство моментов нарушится. я 
возстановлетя' равнов$е1я точка/ О; ‘должна’ будетъ переместиться 
влЪво ‘на ‘столько; ‘чтобы ‘опять наступило равенство ‘моментовъ, & 
точка А’ повысится и’уголъ'АСА” уменьшится. Итакъ понижене 
центра тяжеети коромысла’ уменьшаеть чувствительность. 

8) Положимъ теперь, что’ длина плечъ ‘коромысла увеличится. 
Если СА” возрастаеть, то’ съ этимъ увеличивается‘ и моментЪ груза р: 
Сл довательно для возстановленая равновфоя плечо силы р должно 
убывать, т.е. точка А” должна опуститься. Итакъ, съ удлиннен1емъ 
плечъ коромысла чувствительность увеличивается. 

М. Прясловг (Ревель). 


Отчеты о засфданяхь ученыхъ, обществъ. 
Еурвокое физико-мазематическое общество. 


5-е очер. засъдане (24-го Февраля). Нредед. Н.Н. _Шиалерь 

1) Н. $. Хручкй «О кинетической, теор1и газовъ». 

2).Г. В. Сусловв: «Аксоиды». 

3) 0. 0. Косоноовв: «Опыты Герца, и Клеменчича»: 

4) Н.А. Соровинв: «О. системахъ счислен1я». 

Заявлены сообщенйя: Б. Я. Букртева: а). «О увы, не'им+ 
ющихьъ производной», 5) «О предфльномъ круг Фукса»; Л. Но Фло- 
ринскай: < кинотической теор!я тазовъ>. 

6-е очер. засфдане (9-го Марта). Предс$д. Н. Н. Шиллеръ. 

1) В. П. Ермаковв: «Методы приближенныхь вычислен!Й». 

2) Н. А. Сорокин: «О системахъ счисленля». 

8) Н: Н. Шиллер демонстрировалъь  матнитныя и дамагнит- 
иыя явлен!я. 

7-е очер. засфданше (23-го Марта). Предел. 'Н. Н. Шиллеръ,^ 

т) В. П. Ермакоез: «Геометрая на шар». . 

2) Е. В. Гуринд: «Начальное вовм$стное ое 
бры и Ариеметики въ эволющ1онной систем». 

3) Н. Н. Шиллеро: `«Уравнен!я движеня 
рода (безъ’ множителя)». 

8-е очер: (засфдане). Предед. Н. Н. 6 

1) В.П. Ермакова: «Геометр!я на шар$». ос 

2) Е. Г. Гурино: «О новыхъ телеграфных антаратахь». 

3) Г. Н. Флоринский: ‹О кинетической теор1и газовъ», 
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огос 9=е т оче -: засБдане, (18-го Апрвия).. Предефд. Н» |: иллеръ, 
„ола, Флоринокй; «О кинетической. теор!и. газовъ», (0). 
о от2) Дес». ‚оВрюунова: . «Самопитупие. приборы, вновь, нр1об в. 
тенные дли: мотеорологической обсерватор1я „универоитезас св, Ваз: 
дим1ра». Ват, а нтв ва00 эн ‚Умомих 
10-е очер. заббдане (27-го Апрбдя). Предовд. Н. Н. Шиллер, 
" 71). 0.`0.Косоноюве: «О’‘крижической” температур жидкостей». 
2" `а)’В2Я; Бувивева: «О предъльномь” круг Фуксазохен «тивчф 
ре ие В Ермаково: "`«О`тахаинит В рии ‘дробной“о фу 
Я НолвнНгО ‹зутафеныь вазтымпова пин 8М 
1-е очер. засфдане (12-го Мал). Преде$д. Н.Н. ТИнллерь "И 
ан а Ны Я. бониивз, «Объ  одномъ опред$ленномъ интеграл®». 
-нна 2). В.о. „Ёр.маковв: О дожа НЕ». мот т Е ныфуто 
„ипиВъзчаены общества поступили; Г. Г. Де-Метцо, и Ц, А” Дрл- 
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? НА У ЧН А Я ХРОНИКА, гытоупа окыо 
вси д ао<и атнр Гтоныен оп атвяэупа 
``? 'Улетучиван!е* ‘иеталловъ ›подъ! вмящемъ электричества“ ‘было впер- 
вые ‘отисано” УиеРомъ. Онъ зам тилть, что подльтванянлемть оэлек- 
_ трическато‘ тока 'плалиновые ‘электроды вв разрженныхьгазалть 
ох : ОГ ( Е: РИ 2 *] | И р ь 
ются въ ‘пыль: 1°”Болве’ ‘подробных изелЪхованя лонадть! рас- 
‘ииивантемь ‘металховв произведены В. 'Крукеомтъ) (дообщены 1-го 
юн 1891 овльъ Воуа Зоне овъ Лондон). оЭлектродых изъ кадмя 
(платИновыя проволоки, покрытыя расплавленнымъ кадмемЪ) Ибы- 
ли помфщены Въ разр женное пространетво и окружены ванной 
‘изъ ‘парафина’ ‘вы 280°; ‘через еоровь мину ив оотрещетельнагй по- 
плюс | потерял -0;4878 гру между тВмъ кавБ положительный голь 
-®о 0,9058 пру-на ‘ст®нкахь(стеклянаго сосудалобразовактся”'стлот- 
"НОЙ налет) металлическойтпыли. гта зшанему ефгод и оёт. 
чан Точно” жакже’ ‘серобфяные ‘злберодь вр чечитератур В; ий- 
ую’ Только могло‘ выневли“безь’ плавления ‘влекло, побив нолутбря- 
часоваго' дЪйств1я Тока потеряли на отривательножы ное ”о,0Т2В 
(р. ‘а на положительном” только 0,0007 пр. 'Звленовайе-бБаньия евёлчь 
‘на отрицалельномъ ‘полюс даваягь дв’ отчеттивыя ‘ввребряный“яя- 
‘Ни ‘до 15% поръ,‘ пока ‘разр жене ‘не былб“ доведено 'Д6- самой 
крайней“ Краницы: ’надротив-Ь/ Чтри’ давяен я “въ бити миаионную 
атмосферы свЪтъ былъ очень слаб, серебряный: элекерод:в казален 
`раскаленныеь до красна ‘и’ рабныливантв ‘быетро’вовровтазло: Отивать 
золота“ ‘алюминувагь лотереи” полное” измене, "АН Вкотораво 
про да ‘дестилляц1ю, так ‘какъ”золото ‘обратилоев вы Вынь ““&/“ааию- 
‘уинтй“ бстаяея.. | чо. 90 ‹ кЭ т ож-й А „Потовь 
„г „Чтобы сравнить расныливаемость ра: а 
„зихь были сдфланы проволоки разной ‘величиние (30’ фм.‘ длиной ' 


$ мы толщиной) и Нодвергнуты на равное ‘время "НОЕ? 6. 
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При этомъ были найдены сл$дуюция цыфры для распыливаемо- 
сти (распыливаемость золота принята за 100): палладий 108, золо- 
то 100, серебро 52,68, свинещъ 75,04, олово 56,96) латунь’ 51,58, 
платина 44, мБдь 40,24, кадьйй 31,99, никель "10,99, ‘ирндмй 10,49, 
желзо 5,50. Алюмин!Й и магн! й при такихъ-же ‘условлях, ‘нови- 
димому, не обращались въ пыль. м 


Распыливаемость, ‚ соотв тетвующая, приведеннымъ выше цы- 
фрамъ, находится в'ъь.зависимости оть гемпературы: плаваяевая ме- 
талловъ, ихъ атомнаго вфса и другихь извЪстныхь ностоянныхъ. 
Махипит распыливаня наступаетъ при температурЪ, близкой къ теми. 
плавлен1я металла. 


Чтобы увеличить количество золота, ‘обралценнахго’ ва пыль, къ 
отрицательному полюсу придфлывалась кисточка’ изъ золотыхъ ни- 
тей, положительный же электродъ ‘быль’ ед лань изъ  алюминйя. 
Въ продолжене 14 часовъ отдЪлилось до 0,1800 гр. золота, кото- 
рое осЪло въ видЪ тонкой, отдфлимой очъ стекла пленки. ВмЪстЪ 
съ тЪмъ сопротивлен1е пустоты на столько увеличилось, что нужно 
было впустить немного, воздуха, Тоже, самое явлен1е было замчено 
и съ платиной. Платиновый осадокъ такЪ сильно‘ абсорбировалъ 
остатки газа, что черезъ каждые тридцать минуть нужно было 
впускать по немногу воздуха, чтобы получить проводимость. Впро- 
чемъ нагрЗванемть/т трубки; потерявшей проводимость, ‚удавалось 
извлечь. изъ металла, абсорбированный. газъ и лакимь образом нод- 
нять: проводимость разрЪженнаго газа, . Шлалина, при: заких‘ь же;ус- 
лов1яхъ; как’ь. и золото; въ 925. часовъ ‘потеряла, 0,1320. пр. ‚Вт, 20 
часовъ ‘отъ серебра отдлилось 0,1944 гр: пыли. ‹ Отложения золота 
и'серебра; можно было‘ снять 60 стекла въ ‘вид тонкой, блестя- 
щей фольги. П.П. 


Соединене ‘золота съ алюмишемъ, весьма интересное ‘по; своим 
свойствамъ, открыто ВорегРомъ Аиз(еп’омь: Если‘ къ золоту. прибав- 
лять‘ постененно! алюмин!Й, то въ онолучающихея сплавах все 00- 
ле и боле уменьшается цвЪтъ золота, м, когда, содержанае алю- 
мин1я достигнетъ 10°, получается серебристый бЪлый сплавъ. При 
дальнзйшемъ увеличен1и  содержаня алюмищя. въ масс выступа- 
ють краеныя пятна, а при 22°/, алюминя получается ярко-красный 
блестяший сплавъ, въ которомь ‚можно. различить , болЪе темные 
красные-же кристаллы. По своему процентному составу (22°/, 46; 
18°/ь, Аи) сплавъ ототь близко подходить подь формулу Аи Аф.. 
Въ пользу мнЪфыйя, что силавъ, этоть.—— опредфленчое химичебкое 
соединеше, говоит'ь, между прочимъ, и то обстоятельство, что темиера- 
тура плавлен1я этого сплава, лежитъ выше температуры плавленля чи- 
отаго. золота (1045°) тогда какъ температура плавленйя сплавовъ вооб- 
ще лежить ниже средняго изъ температуръ илавленая их\Ъ составныхь 
частей. Алюмин!Й-же плавится около (00°. При дВйоРыи на этотъ 
сплавъ разбавленной соляной кислоты получаетея-хлорный алюми- 
ный АКЛ, а золото выдВляется въ вид объемистато ‘осадка. Те- 
плота образованйя новаго соединен1я Аи А, еще не опред лена, При 
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увеличен!и содержан1я алюмин!я ‚красный. цвЪтъ исчезаетъ, а вы- 
ступаеть характерный ' для” авмин! сЪровало - б$лый цвЪть. 
(Веу 5епё.). В: Г. 


Нм! иненаннай вам 
Водия БЫ нь. 3 ВЕВ ТЫ. ологе чай ох 


1 . 9мН ‚вины 

„к: Ночная метеорологическая сигнализащя устроена, "р: Гарринт/о- 
ном’ на вершин Ваптинстонской горы. Тамъ установлен большой 
лучеотражатель системы фрянцузскаго полковника, Манжена,” при 
помощи котораго’на небо направляются снопы электрическихь а{- 
чей самой сильной напряженности. Получив по ‘телефону “съ ‘бли- 
жайшихь ‘станцй свёдфшя о барометрическоме  состоннйЕ ‘а/рмо- 
сферы’ и`о ‘вроатной погодф” слвдующаго дня, Гаррингтой в Ве 
скаеть ‘въ условленный чабъ енопы лучей въ сторону ближайших ь 
городовъ'и извёщаеть( такимъ ‘образомъ ‘окрестное ‘набвяее ‘на 
разстолн1и около 800 версть въ окружности о состони?и атмосферы, 
колебавляхъ' температуры” и предсказанях”ь 'метборолоРичебкихл, 
станщй (Пр. В.). ве ее. 


‹-*«-^Богатыя’ залежи: ванадия открыты въ’ провинция, Мендозазать „ 
АргентинВ. До сихъ поръ- главнымъ источникомть» дляяполученаи . 
этого 'рЪдкаго ‚метала служили’ б$дныя сравнительно „залежи: ‘на, 
УралЪ (Веу. 4езевии: шаг.) 9 › лад анкяяа 


зе. Новыя залежи горнаго льна на юг Венгри будуть, раз] а- ° 
батывалься образовавшимся недавно въ ЛондонВ обществомъ. За- 
водъ для приготовлен1я чистаго горнаго льна будеть устроен въ 
КардифЗЪ (Веу. 4е св, шаах.). 


^ 


>= 6. Рамё. 'завЪщаль‹ передь смертью; капитал, (преценты 
с'ь котораго-=1,500.франковъ-—дДолжны служить нремлей за, открычЁя 
въ области энектричества. Дартъ этот принять: Парижской» 'Акаде- 
мей Наукъ. (Веу. сви. 4 .56.). . Ре 


91: Новый минералъ; напоминаюций”“ азбесть, открыть" ‘въ’ о- 
лумбШ вЪ весьма значительномъ количеств%. Онъ Яйларнагб цв 
прозраченъ ‘и’ не изм$няется отЪ дЪйствя ‘Высокой температуры’ 
Его рекомендуютъ для приготовленйя банковыхь билетовъ (Веу. 56) 





. 2 . р вмазэсЕ вм А 
он и Опыты освъщеня морского дна при помощи снаряда, вбеомь | 
въ 60 килогр., производились въ Тулон на рой, „Хор 10 оСВ- 
щалось пространство около. 30 метровъ. Результат, этодь можеть 
конечно, имфть_значен1е для изученя жизни на Моро дн. ах 





'3&:‘Новый подводный кабель укладывается Эйк Мареёнь в" 
Ораномъ (0гап). ИС { 
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Перро и ни оо ред 

(иэтэа УэЯ 

== Принфнене алюминия для техническихь цв лей все больше и боль- 

ше раепространяется. Такъ, не смотря на сравнительно еще высо- 
и я металла (5 С акбвЬ 26 о аммъ) въ н%ко- 
торыхъ случаяхъ оказывается выгодной постройка судовъ изъ алю- 
мин1я, именно для не глубоко сидящихъ въ вод парусныхъь яхтъ. 
Разсчитано, уто кузовъ яхты въ 10 тонн, сдЗланный, изъ дерева 
иди желфза и, стоюпий 10,000 франковъ, обойдет вт 26, 00 Франт 
ковъ приупотреблещи алюмиюя и ‚сохранить свою, цнноеть, че: 
т 10 к тогда какъ желЪзо и дерево. придуть за это время 
въ такое, состоян!е, что потеряют ‚свою цЪнность, (Вет. Зещь). Та 
кая яхта была-бы. кромЪ того значительно прочнфе и, ‚дала-бы. воз- 
можность, достигнуть большей скорости. Въ концф прощлаго, года, 
въ Германи (Зиа!5ип@) дфлались опыты ‹примфненя алюмин1я 
къ постройкЪ спасательныхь лодокъ, но, результаты, этих ‚опыт 
товъ намъ пока неизвЪстны. Наконець въ, поел днее. время нЪко: 
торые. (Гиляе и Зейн. См. 2еИзейт, [. апоеууа {е СБеш,, 180. 1-- 10) выска: 
зываются а& возможность примЪнен!я алюминйя для н®фкоторыхъ 
домалнихь сосудовъ, солдатскихъ манерокъ и т. п. ‘тогда какъ 
прежде’ считали алюмин1й не тритоднымивздлязтажого: рода иримТ- 
‚нензй, так’ какь думали, что’ алюминий осильно» инеравном®рно 
®кисляется ‘жидкостями (даже водой); тогда’ сосуды екоро‘ироды: 
равливались-бы. Опыты ТГапое и Е. Бевпиага! показали, чо алюми; 
щевы пластинки ‚очень мало теряютъ въ вЪоЪ при продолжитель- 
номъ (6 дней) дЪйстыи на вихъ 66, Чай, Водки и`Нива. Силь- 
ие ДАйствують кислыя жидкости, такъ что ‘для’ носльднихь алю- 
ВИТА сосуды не пригодны. Растворъ салициловой кислоты ДВЙ, 
ствувть очень сильно, карболовой-—очёНь" влаб) И ПИ 
Но) в Известный американсклй‘аетрономть! 4.2 Ша ей нашел, 
ито ‘силавъ алюминтя’ съ 10 `/ ‘титана, обладаеть твердостью’ ‘стали 
Большее количество‘титана дВлаетть еплавъохрупкимъ. итовт.0о ати 
== Прибавлен!е вольфрама къ длюминН и. вто) сплазамь©6- 
‚обрщаеть имъ, по Рейнгардту У НАВИР ю. проч. 
ность и устойчивость противъ дВйствя воды, „болей, и,другихь 
‚реактивовъ. При значительномъ „количеств® возьфрама.„силазть 
‘пробр®таеть большое сопротивлене раарыВу, зллулномоно| 
_ № Весьма прочная замазка готовится сл$д. образомть: ща 
эёльно измельченный свинцовый” ВабРЕОвувииивя ль Чиёчи При вы- 
‘сокой температур® ‘и затвмъ омфшивавтея съ тлицерином ь та“ 
‘КомЪ количеств, чтобы получилась довольно пустая кална. ‘Замаз- 
ка ‘эта’ быстро твердВетъ въ жидкостях ‘и ‘нА’вВоздух%, нё’‘изи в. 
‚ияя при этомъ замФтно, своего ‚объема, выноситьстемцературу до 
800° и прочно пристаетъ къ различнымъ тфламъь. (и, ()) 





4 цонза0 


и. 
4 В А/Д АИ. 


НЯ] ИО уз н”©) 
пи не 382. Найти сумму: ‘ В 1 
2 у 2 и > Ж. 31 

и ЗЕ 1/0 Е 44 ие ЗЕ ЦЕБу санища ГО В СВ 
-НИО а. у а Чи Ва аа Г аа, НИ 
К) р стает. оглитеяь ато а 1 
мринй =, и) 4>1)4. 21 10| ва г ваныовао 
т, Я Ан ЗО, { 4. Рюзновг (Самара). 

№ 383. Побтроить' треугольникь/ по рад1усу `втисаннаго ‘вв 
него круга, по отрзку отъ вершины треугольника до точки. каса- 
ня вписаннаго круга и по сторонЪ, не прилежащей къ этому от- 
р®зку. ото А. П. (Пенва), 

№ 384. Даны прямыя АВ, АО, АС и ММ. Построить четыре- 
(угольникъ ХУЙО; подобный ‘данному, четыреугольнику. хузи таку, 
чтобы его веритины лежали на данных” прямыхъ. 
(1) 2 = (И. Александровё (Тамбовъ), 

№ 385. Даны два подобные треугольника. Стороны одного греу+ 
тольника пусть будутъ а, В и с, стороны другого — т, п и 4, при. 
чемь ит Биж си 4 суть сходетвенныя стороны, и рир’-—по- 
лупериметры треугольниковт. Доказать справедливость равенства: 


Яо 9} 





Ут @-9 9 + ы-метого= 


4 У——— 
= Уф--Р) ф—а-р’—т) (рп) 9. 
в Н. Никодцевь (Пенза). 
№ 386. Опред$лить наибольйт\ ю величину произведенй 





Зах. Эль. Эа, 4... г Эа 
\-®ъ 2 ПЕ, м... 


если сумма 2 | + п. -.... : -Е равняефея ›поетеяи- 
ной величин (. 
П. Свпииниковз (‘Проициь)./ 


№ 387: Вычислять площадь треугольника, если извЪстно, ‘9зю 
п ра рь и: 98 == ВЮ хе 
х ры р + =, 
д ^!-— радусъ внутренняго виисаннаго въ треугольнакть, руга, 


& ра; рь; бе — радгусы трехъ внфшнихъ вписанных» круговъ. 


П. Андрелново. (Москва). 








РЫШЕН1Я ЗАЖАЧЪ. 


№ 56 (2 сер.). Въ данной окружности О прое аОРАу ^ дан- 
ной длины АВ такъ, чтобы изъ данной точки С’она б видна 
т опредфленнымъ угломъ. 

адываемть. тд нибудь въ окружности ‘хорду А.Т АВ и 
ры пк на ней дугу, вм шающую данный‘ уголъ; ре, О опи- 
сываемъ рад1усомъ ОС дугу, встр®чающую первую въ точк С.. 
Описывая изъ С дуги радусами АС=А,С, и ВС==В; С, получаем 
искомую хорду АВ} ибо Л АОС=ДА, оС, и Л вос — р, 0С,, 
ол довалельно. ДАСВ= АА, СВ, т.е, АВ=А АВ ой 


т к. м ‚Николаев Тена); ЛК пралодинь (Курску). 
из 19 'ь вер). Рфптить систему: Свои 


вах в. №86 ° 
ГА81 ал. оч ‚(В вл Аьвуа ХТ Х чм к 
ава же |. (2) жи + 15 == а а | (4) 
въ плоЩае и Г ух ; К 285 ви 
Е т т * не и. нЕ и ы 5 о а г 


‘затоновя( 37 
на основан! равен (1), (3) и (5) найдемъ: 


ау уе ву ИЕ 


а изъ ур-! (3), (8) и (5) получимъ: 
явие ) заззодиА 


подает Иотрив тор изо Ио лтьв- В9 ви 


Изъ этихъ ур- имфемь: 


9е = Иво РУ ве унее АРУ о 
Зу= Иа Речи Иа — Л. Зижур-е — ры мыса Е. 
НЫЙ бои и 
90’ ото об — 2-50) и): == 2 банеевууос 9 


У(а-Ее-Б/) Фе) —= 1. 7 (6—е-5Л) = 
























или + Н 
Канье р с ны м ны ыы ий у р Ао 0, 
г80118 тханиьо а 
а рее 3. " 


Л. Шубинь (Курскъ); А. Кочань, И. Вонвикь (Воронежъ). 


-91 


№ 181 2 сер.). Даны три ‘Зонцентричевя 'окружнобти; Ков 
радлусы ^ «р < В Тимотёнуза трямоугольнато треугольника слу- 
житъ хордой средней окружности и касается меньшей окружно- 
сти, а вершина прямого угла лежилуь на большей окружности. Вы- 
числить катеты треугольника. ‘ 
`Троведемъь къ меньшей окружности каеательную, ‘отъ которой 
средняя окружность отсфчетъ чать ВС, равную гипотенузЪ. Изъ 
точки’ касанлях Мо описываем: радтусомъ ВМ окружность, одна изъ 
точекь пересВчен1я которой съ ‘большей окружностью ‘служить ‘вер- 
шиной прямого угла А. врат 
Центръ окружностей. О Оби сь А, Ви М; изь А опу- 
стимъ па ВС перпендикуляръ АР и перпендикуляръь АМ на про- 
долщене ОМ. Изь ЛАМО имБемъ: АО? —= ОМ? | АМ? 20М. МХ 
или В ==? 27. ММ, откуда, 








В — р" 
ММ: -= 9 
Изъ Л АММ имЪБемъ 
- АМ ММ ОЙ кн ии 
АЕ у А ММФ т о 47 $ 
$ | с ввцотаа ГЕ 
СР==МО—МР==Мбо-=А Мол Ир? ее? оке | 0. — о 
И 
а 
АР = М = =". 
Изь Л АРС имЪемъ: 
ры Г о а 1 
АС АБ 1/2°9)-9 у ака 2 Ато — г) 
АС АР РС | ( ) а, 47 ь 


Для ‘катета АВ надо взять + иредъ внутреннимъ корнем. 


Я. Тепляковь (Радомысль); И. Свъшникховь (Троицкъ); А. Байховь (Москва) 
А. ЩЦилолевь (Курскъ). 


№ 192 (2 сер.). На катетахъ прямоугольнаго треугольника АВС, 
въ которомъ / В есть прямой, построены ви шн1е квадраты АМ 
и СМ; изъ ихъ вершинъ М и М (ближайшихъ къ В) опущены пер- 
пендикуляры МР и №М@ на гинотенузу АС и ея продолжен. По 
даннымь МР=а и №М9=5 построить треугольникъ АВС : 
—Такъ вакъ АМ ==Мб`и`/ МАО =РМб; то ЛМАВ=-АРМЕ, 
откуда слфдуетъ, что А =МР == а. Отроимь ЛМАФ`\цо катетамъ 
Аб—а-и №6 = и изъ М№-проводимъ МС подъ угяомь 45° къ АХ. 
Получаемъ вершину’ С» а' проведя ВС-- АМ. и вершину В. 





В. БУтенко (Тифлисъ); К. "Пполевь, К. Александровь (Курску). 


6%. 


| 


Списокъ задачъ 1-й серйи, на которыя не было получено ни од- 
ит: ‚ ного удовлетворительнаго ‹рЪшения. | 


ОНИ [67 


ЕТ гоОиз то 





по в Объяснить, сяфдующиЕ, опыть. Въ обыкновенную барометрическую 
т ы У съ торричелевою отт иво нЪкоторое количество водорода; въ 
я н такую-же’ МЕрябу В Скаешь ‘столько воздуха, чтобы ртуть въ обфихь 
трубкахь ‘была ‘на’ одинаковой высотЪ. Добтитнувъ этого; вводимъ въ, 0б% труб- 
ки эфиръ'въ/ такомъ ‘количеств, чтобы! онъ. оставался въ избыткЪ, и тогда за 
мёчаемь, что уровень ртути въ трубкЪ, заключающей водородъ, будеть пони- 


жатьсятораздо., скорфе, дВмъ во второй, и только лишь по истёчеши 2, 3-Хъ 
ея ртуть, убтановитея опять’ на одной высот’ въ обвихь трубкахь.—По- 
чему? / и. 1 г вк 1 эпЧен-1 И ! ! гЭ 
и. 1 [ 


О И МО ых } { | У . у 
№ 67. Какимь образомъ опредфляется направлене Уатвиинато меридтана 
при помощи стр$аки наклонен1я (т. е. такой матнитной ‘стр$лки, которая ‘мо- 
жетъ колебалься только въ вертикальной плоскости)? 


№ 76. Какимъ образомъ можно приблизительно опредфлнить число колеба- 
Ш, соотвЪтствующее данному звуку, при помощи монохорда (сонометра) и ка- 
мертона, число волебалйй которатго извфстно (напр. 1а,)? 


№ 83. Представимь себф почти замкнутый полый проводникъ А съ не- 
большимь отверстемъ. Шарикъ а, на изолирующей ручк® $, зарядимь элевтри- 
чествомъ и введемъ внутрь ме А, не касаясь краевъ_отверст1я, и при- 
коснемся имъ ко внутренней сторонф проводника. Все электричество перейдеть 
съ шарика а на наружную поверхность проводника А. Вынувши разряженный 
шарикъ а;)|зарядивъ его снова и новторяя процессъ н$сколько разъ, можно за- 
рндить проводникъ ‘А какъ угодно сильно (до’ какого угодно! потенщала,).) Будеть + 
ли то-же самое, если мы бронь заряжать шарикъ а, не вынимая его изъ про- 
водника А, соединивъ его тонкою изолированною проволокою съ электриче- 
сБою машиною? и 


Опечатки: Въ № 146 В. 0. Ф. въ статью проф. Г. Де-Метца 
ыы слВдуюция опечатки: стр. 28, стр. 17 св. напечатано =" 
вмЪсто ^ = ]”/,; стр. 9 сн. напечатано а=<=”Р выфсто а = ЭР; 
стр: 29, стр, 23. и,25. св. напечатано ). вмфето 1; стр. 81, стр: 90 св. 
напечатано Вощап@ вместо Воз]апа. : 


Въ № 147 В. 0.Ф. на стр. 62, стр. 8 св. нанечалтано’ Мернурвя, 
вУБото ‚Нептуна. 
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